" WVEDAneni

VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidaly

Nazev: Zkrat

Téma: Elektricky proud, elektrické napéti, bezpecné zachazeni s elektrickymi spotiebici
Uroveii: 2. stupen ZS

Tematicky celek: Riziko a bezpeci, aneb co se stane, kdyZ se néco stane

Pfedmét (obor): fyzika

Doporuceny vék zaku: 11-13 let

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Specificky cil: naudit zaky Fidit se pFi provadéni experimentt textem nebo pokyny

uditele a samostatné formulovat hypotézy a zavéry z experiment

Seznam potfebného materidlu pro kazdou skupinu:

1 plocha baterie (4,5 V), 3 holé kovové vodice (napf. vazaci ocelovy dratek), 2 zZarovky s objimkou
(3,8 V), zakovsky zdroj 0—12V, tenky dratek (napr. 1 vldkno z kabelového vodice)

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Zkoumani jednoduchého elektrického obvodu v pfipadé zkratu, seznameni s ¢innosti pojistky
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Popis — stru¢na anotace:

Cilem aktivity je seznamit se s chovanim elektrického obvodu v ptipadé zkratu a s vyznamem pojistky.

Zaci nejprve odhaduji a pak pokusem ovéFi chovéni zkratovaného obvodu, navrhuji, kam zapojit pojistku,

sezndmi se s pojmem jistic.

Popis — jednotlivé soucasti vyuky

potiebné
napln prace cas vybaveni cinnost ucitele ¢innosti zaka
a pomucky
2 -
g o Opakovani:
o . ,
@ © zapojeni . . v S . .
S 2 . POl , . Diskutuje se zaky | Z&ci kresli schéma
o % jednoduchého 5 min. - .
T £ na dané téma obvodu
- elektr. obvodu
o I y .
> se 2 zarovkami
D
— Pfedchozi vyuka:
c v, S
= el. obvod . Ucitel zadava
S w Viz e K
2 seznam zakum pokyny
2 s Rozdéleni 3 min. N , dllezité PIni pokyny ucitele
© = . potifebného .
S a do skupin, . pro pribéh
@ - . materialu .
= rozdani pomucek experimentu
a pracovnich listd
Provadéji
= Kontroluje praci experimenty,
O . vl o P .
< R . . Viz 2aka, pomaha formuluiji
2 u o| Experimentovani . Y . - .
s c . 20 min. | seznam potreb. jednotlivym hypotézy,
© 5 .= ve skupindach - - PR
& & materialu skupinam zaznamenavaji
o] ve v svs ,
= v pfipadé obtiZi vysledky do prac.
listd
o3
35
@ Spolecna kontrola $. .
- , , - Zaci prezentuji
z ziskanych Spolu s zaky ziskané zévéry
o poznatkd, , shrnuje a pripadné e
o ) 14 min. - . ., , a kontroluji jejich
O diskuse doplfuje ziskané
o . e odbornou
S 0 vyznamu zavery .
° .. spravnost
£ pojistky
>
>
o3
=
2
2 Viz Diskutuje se Zaky Viz
> ’ ’
, . o vysledcich ,
9 Vyhodnoceni 3 min. - y, N Vyhodnoceni
15 . . a zavérech , .
= vysledkd . vysledkd
S experimentu
)
S
a
Domaci kol pro Zaky: Neni.




Pripravy pro ucitele

Pozadované predchozi védomosti a dovednosti Zaka:

Zaci umi zapojit jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod s nékolika zarovkami, umi odhalit
pficinu, proc Zarovka nesviti (vybity zdroj napéti, pfepalené vldkno zarovky, Spatné kontakty
atd.) a dokaZzou pfipadnou zdvadu odstranit.

Uvod:

Ucitel spolecné se zaky zopakuje zapojeni jednoduchého elektrického obvodu se 2 Zarovkami

a pfipomene, Ze doposud se pracovalo vZdy s izolovanymi vodici. Zepta se déti, jestli se néco
zméni, kdyZ dnes sestavi Uplné stejny obvod, ale s holymi kovovymi vodici. (Mohou obé Zarovky
svitit i ted? Co kdyz se draty nékde na chvili dotknou? Co by se stalo, kdyby se dotykaly delsi
dobu?)

Potom ucitel rozdd Zak(m pracovni listy se zaddnim ukolU, popf. nakresli zadani na tabuli a Zaci
si schémata prekresli do sesitu. Jesté pred rozdanim pomducek a zahajenim pokusu ucitel vyzve
zaky, aby si k jednotlivym pokus(im zapsali své odhady (co se stane, ktera zarovka bude svitit
atd.).

ZAci si vyzvednou potfebné pomf(icky, provadi pokusy podle pokyn(i a schémat v pracovnim listu
a zapisuiji si vysledky pokusa.



Ukazka vyplnéného pracovniho listu (zakyné primy A Cirkevniho gymnazia v Plzni)

pracovni list pro Zaky - vikoly

ZKkrat

K dispozici mds :

1 plochou baterie (4,5 V)

3 holé kovové vodice

2 Zarovky s objimkou (3,8 V)
zakovsky zdroj 0-12V

2 vodiCe s krokosvorkami
tenky dratek

Ukol :

Sestavuj postupné obvody podle obrazkil a zapisuj, co pozorujes a co se ,,d&je“. Nezapome si
Jesté pfed zahdjenim pokusi zapsat své odhady, jak jednotlivé pokusy dopadnou. Do viech
schémat zakresli ¢ervené, kudy prochézi elektricky proud.
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Poznamky pro ucitele:

= U ¢tvrtého pokusu je dirazné dbat na to, aby Zaci tento pokus provadéli pouze
po dobu 1-2 sekund. Baterie je ve zkratu.

= Paty pokus Zaci provadéji pod dozorem ucitele. Pokus je tfeba provést velmi rychle,
zdroj je ve zkratu. Tenky dratek se rozzhavi a prepali, odletuji jiskry, je tfeba zajistit
stll vhodnou podlozkou. Jiz béhem pokusu je dobré détem pfipomenout, Ze pravé
odletujici jiskry mohou zpUsobit rozsahly pozar, dostanou-li se do kontaktu
s hoflavym materidlem.

=  Pro pokusy je zbytecné pouzivat UpIné nové ploché baterie, baterie dostavaji béhem
téchto pokusl , poradné zabrat”, staré z¢asti uz vybité poslouZi stejné dobre.

= Po kontrole vysledkd pokusl nasleduje diskuse o tom, jak by méla vypadat pojistka,
ktera by obvod chranila pred zkratem, kam je vhodné ji do obvodu zapojit. Ucitel
ukaze détem rhzné typy pojistek (do zakovského voltmetru, staré keramické pojistky
atd.) a prodiskutuje s nimi, pro¢ neni tfeba pojistka do voltmetru vhodnd k pracce
a naopak. Déti si mohou nakreslit obrazek zapnuté Zehlicky, jejiz Sndru pravé
prekousava domaci mazli¢ek-kralik, vyznadit, kudy prochazi elektricky proud.
Nasleduje zavedeni pojmu jisti¢. Cinnost jisti¢e bude vysvétlena v nejblizsich
vyucovacich hodindch v rdmci tématu Elektromagnet.



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné upravy ¢i doporuceni

Viz Navazujici a rozSirujici aktivity.

Reflexe po hodiné

Kontrolu ziskanych dovednosti Zakl je mozno provést napfriklad tim, Ze Zakim jsou pfedloZeny jiz
sestavené elektrické obvody, na jejichZ zakladé maji za kol nakreslit pfislusnd schémata a posoudit
jejich funkcnost.

Navazujici a rozsirujici aktivity

pro hlubsi pochopeni dané problematiky. (Napfiklad na zakladé zapojeni obvodi s jednou a vice
zarovkami v sérii posuzovat, kdy Zarovky sviti vice a kdy méné, a vysvétlit, proc¢ tomu tak je.)



